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Описывается инновационный подход к организации самостоятельной и самообразова-

тельной деятельности студентов. Рассмотрена инвариантная структура самообразо-

вательной деятельности формирования компетенций. Введено понятие самообразова-

тельных компетенций четырех уровней сложности, описано их содержание и показана 

связь с общекультурными и профессиональными компетенциями. 
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На кафедре высшей математики Самарского государственного университета путей 

сообщения (СамГУПС) разрабатывается инновационный подход к организации само-

стоятельной и самообразовательной деятельности студентов с целью повышения каче-

ства подготовки будущих профессионалов, в основе которого лежит сочетание техноло-

гий компетентностного, личностно-деятельностного и модульного обучения. 

Согласно матричной модели [2 – 4], формирование самообразовательной дея-

тельности (СОД) подчиняется принципу последовательного восхождения по дея-

тельностным уровням сложности, что отражает иерархию возможностей человека: 

сначала в процессе аудиторной самостоятельной работы, выполняемой под руково-

дством преподавателя, усваивается репродуктивная самообразовательная деятель-

ность (РСОД) на уровне узнавания; затемв процессе внеаудиторной самостоятельной 

работы, выполняемой по заданию и при методическом обеспечении преподавателя, 

усваивается РСОД на уровне воспроизведения; далее возможно усвоение продук-

тивной самообразовательной деятельности (ПСОД) сначала на уровне применения, а 

потом – творчества (см. рисунок). 
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Усвоение этих уровней является необходимым условием для формирования на-
выков самообразовательной деятельности у студентов. Эта модель организации СОД 
и педагогическая технология ее реализации апробированы и успешно реализуются 
на кафедре высшей математики СамГУПС с помощью учебно-методического ком-
плекса [5 – 8]. 

Рассмотрим инвариантную структуру СОД формирования компетенций. Инва-
риантность, инвариант (лат. invariants – неизменяющейся) – понятия, широко приме-
няемые в науке, в частности в математике, и означающие неизменность какой-либо 
величины при изменении физических условий или по отношению к некоторым пре-
образованиям; независимость от чего-либо. В лингвистике это абстрактная единица, 
обладающая совокупностью основных признаков всех ее конкретных реализаций и 
тем объединяющая их [9].  

Базовые понятия «компетентность» и «компетенция», характеризующие про-
фессионально-личностные качества выпускника вуза и определяющие качество 
профессиональной деятельности, различаются тем, что «компетенция» –способность 
к выполнению какой-либо деятельности, а «компетентность» –способность, реали-
зованная на практике [1]. 

Поскольку матричная модель формирования СОД является поэлементным пред-
ставлением совокупности действий и разнообразных видов деятельности для решения 
теоретических и практических задач, в результате усвоения которых формируются ком-
петенции, обеспечивающие в дальнейшем общекультурную и профессиональную под-
готовку индивидуума, то назовем эти компетенции самообразовательными (СК).  

В табл. 1 представлено поэлементное формирование компетенций РСОД на 
уровне узнавания (первого уровня сложности). 

 

Таблица 1 

Инвариантная структура самообразовательной компетенции  

первого уровня сложности СК1 
 

Самообразовательные 

компетенции СКi 

Познавательные 

уровни 
i
 

СК1 

Отражение
1  

К11 

Осмысление
2  

К21 

Алгоритмирование 
3  

К31 

Контролирование 
4  К41 

 

Самообразовательная компетенция первого уровня сложности СК1 

состоит из четырех инвариантных составляющих (элементов): К11 – 

отражение (предметно-смысловое) на уровне узнавания; К21 – осмысление на 

уровне узнавания; К31 – алгоритмирование на уровне узнавания и К41 – 

контролирование на уровне узнавания, которые формируются при 

выполнении учебных заданий первого уровня сложности в 

последовательности К11  К21  К31 К41. Она может быть представлена 

формулой 
4

1

1413121111

i

iKKKKKK .   (1) 
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В табл. 2 представлено формирование самообразовательной компетенции второ-

го уровня сложности CК2 РСОД на уровне воспроизведения, которая состоит из 

восьми инвариантных составляющих. К четырем элементам СК1, определяемых 

формулой (1), добавляются: К12 – отражение на уровне воспроизведения, К22 – ос-

мысление на уровне воспроизведения, К32 – алгоритмирование на уровне воспроиз-

ведения, К42 – контролирование на уровне воспроизведения. Компетентность СК2 

формально может быть представлена формулой 
4

1

212

i

iKCKСK .    (2) 

 

Таблица 2 

Инвариантная структура самообразовательной компетенции  

второго уровня сложности 
 

Самообразовательные 

компетенции СКi 

Познавательные 

уровни 
i
 

СК2 

СОД на уровне 

узнавания 

СОД на уровне 

воспроизведения
 

Отражение 1  
 

К11 
К12 

Осмысление 2  
 

К21 
К22 

Алгоритмирование 3  
 

К31 
К32 

Контролирование 4  
 

К41 
К42 

 

Поскольку формирование СК2 происходит строго в определенной 

последовательности инвариантных элементов К11  К12  К21 К22  К31  

К32 К41 К42, то логично формулу (2) переписать в виде 
 

.               
2

1

4

2

1

3

2

1

2

2

1

1

42413231222112112

i

j

i

j

j

j

j

j KKKK

KKKKKKKKСK

  (3) 

 

СК3 ПСОД – уровень применения (третий уровень сложности), 

последовательность формирования представлена в табл. 3. 

СК3 состоит из двенадцати составляющих: к восьми элементам СК2 

добавляются К13 – отражение на уровне применения, К23 –осмысление на 

уровне применения, К33 – алгоритмирование на уровне применения, К43 – 

контролирование на уровне применения, что можно записать формулой 
 

.
4

1

323

i

iKCKCK     (4) 
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Таблица 3 

Инвариантная структура самообразовательной компетенции  

третьего уровня сложности 
 

Самообразовательные 

компетенции СКi 

Познавательные 

уровни 
i
 

СК3 

ПСОД на уровне применения 

Отражение 
1  

 

 

К11 

К12 
К13 

Осмысление 
2  

 

К21 К22 
К23 

Алгоритмирование 
3  

 

К31 К32 
К33 

Контролирование 
4  

 

К41 К42 
К43 

 

Учитывая строгую поэлементную последовательность инвариантных 

элементов К11  К12  К13  К21  К22 К23  К31  К32 К33  К41 К42 

К43, представим формулу (4) в виде, аналогичном (3): 
 

.
3

1

4

3

1

3

3

1

2

3

1

13

j

j

j

j

j

j

j

j KKKKСK    (5) 

 

Самообразовательная компетентность четвертого уровня сложности СК4 

ПСОД на уровне творчества формируется из шестнадцати инвариантных 

составляющих (табл. 4): к двенадцати элементам СК3 добавляются К14 –

отражение на уровне творчества, К24 –осмысление на уровне творчества, К34 – 

алгоритмирование на уровне творчества и К44 – контролирование на уровне 

творчества, что формально можно представить формулой 

.
4

1

434

i

iKCKCK     (6) 

 

Учитывая строгую последовательность инвариантных составляющих 

К11  К12  К13 К14  К21  К22 К23 К24  К31  К32 К33  К34  

К41 К42 К43 К44,представим формулу (6) в виде 
 

.
4

1

4

4

1

3

4

1

2

4

1

14

j

j

j

j

j

j

j

j KKKKСK   (7) 
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 Таблица 4 

Инвариантная структура самообразовательной компетенции  

четвертого уровня сложности 
 

Самообразовательные 

компетенции 

 СКi 

Познавательные 

уровни 
i
 

СК4 

ПСОД на уровне творчества 

Отражение
1
 К11 К12 К13 К14 

Осмысление
2

 К21 К22 К23 К24 

Алгоритмирование 3  К31 К32 К33 К34 

Контролирование 4  К41 К42 К43 К44 
 

Самообразовательные компетенции четырех уровней сложности СК1, СК2, 

СК3, СК4 СОД и их составляющие (элементы) образуют инвариантную 

матричную модель формирования самообразовательной компетенции (СК), 

которую можно записать в виде формулы 
 

.
4

1

4

1

4321

j

ji

i

KCKCKCKCKСK  (8) 

 

В табл. 5 представлено содержание самообразовательных компетенций 

студентов, формируемых с помощью инвариантных составляющих СК. 
 

Таблица 5 

Содержание самообразовательных компетенций 
 

Обозначение 

компетенций 

Инвариантныесост

авляющие Кij 
Содержание СК 

СК1 К11; К21; К31; К41 Умение отражать, осмысливать, алгоритмировать и контро-

лировать усвоенный учебный материал на уровне узнава-

ния, т. е. начальное овладение учебными навыками, способ-

ность использовать базовые знания в профессиональной 

деятельности, понимание смысла полученного результата 

для заданий первого уровня сложности, готовность к фор-

мированию самообразовательных компетенций следующего 

уровня сложности. 

СК2 К11; К12; К21; К22; 

К31;К32;К41;К42 

Овладение навыками логического мышления, т. е. ин-

формация не только узнается, но и воспроизводится в 

различных сочетаниях и комбинациях, обнаруживая 

различные логические связи и аналоги на уровне вос-

произведения. 

СК3 К11; К12; К13; К21; 
К22; К23; К31; К32; 

К33; К41; К42; К43 

Умение применять полученные знания, т. е. информация 

не только узнается и воспроизводится, но и применяет-

ся в более сложных задачах смешанного типа, требую-

щих осмысления поставленной задачи ипредваритель-

ного понимания конечного результата. 

СК4 К11; К12; К13; К14; 

К21; К22; К23; К24; 

К31; К32; К33; К34; 

Способность к творческим действиям, к исследованию, 

умение трансформировать и переносить знания. 
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К41; К42; К43; К44 

Выявим связь общекультурных компетенций (ОК) и профессиональных 

компетенций (ПК) с самообразовательными: 
n

i

iOKCKOK

1

)( ,   (9) 

где n – число общекультурных компетенций рассматриваемого направления и 

профиля подготовки, связанных с целями общеобразовательной подготовки 

(ООП) и задачами профессиональной деятельности, указанными в ФГОС ВПО; 

,)()()(
111

m

j

j

m

j

j

n

i

i ПКOKПКOKСКПК  (10) 

где m – число профессиональных компетенций рассматриваемого 

направления и профиля подготовки, связанных с целями ООП и задачами 

профессиональной деятельности, указанными в ФГОС ВПО. 

Результаты анализа СК, ОК, и ПК показывают, что формирование ОК и 

ПК невозможно без СК: самообразовательные компетенции являются 

необходимой составляющей как общекультурных, так и профессиональных 

компетенций. Таким образом, технологии формирования 

самообразовательных компетенций, системообразующим фактором которых 

являются матричные модели, могут быть использованы и для формирования 

общекультурных и профессиональных компетенций. 
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