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При переходе на уровневую подготовку срок обучения бакалавров сокращается по 

сравнению со сроком обучения инженеров, что неизбежно приводит к сокращению об-
щего учебного времени по многим дисциплинам. Вновь введенные учебные планы по 
стандарту третьего поколения дают вариант баланса учебного времени между различ-
ными дисциплинами. Подготовка может быть качественной лишь при наличии некото-
рой базы знаний, умений, навыков, усвоенной обучаемым до начала подготовки и рас-
ширяемой в процессе подготовки. Эта база знаний иногда носит название фундамен-
тальной, обычно в ее состав в техническом образовании входят дисциплины математи-
ческого и естественно-научного цикла. Во многом эта подготовка зависит от типа на-
правленности личности обучаемого, так как при прочих равных условиях наличие опре-
деленной направленности личности позволяет обучаемому легче усваивать учебный 
материал.  

Целью настоящей работы является выявление связи между уровнем физико-
математической направленности личности студентов и их академической 
успеваемостью. В качестве метода исследования используется корреляционный 
анализ.  

Уровень физико-математической направленности студентов оценивался тестом 
АСТУР («для абитуриентов и старшеклассников тест умственного развития»), пред-
назначенным для количественной оценки уровня развития абитуриентов и старше-
классников. Тест разработан в психологическом институте Российской академии 
образования, он предназначен для оценки индивидуальных различий лиц старшего 
подросткового возраста и взрослых в задачах профориентации и организации обуче-
ния [1]. Тест позволяет обрабатывать результаты так, что получается численная ин-
тегральная оценка уровня развития, индивидуальный профиль испытуемого по девя-
ти составляющим уровня развития и оценка четырех типов направленности лично-
сти: общественно-гуманитарной, физико-математической, естественно-научной и 
технической.  

                                                
 Альберт Александрович Абросимов, кандидат технических наук, доцент кафедры 
«Автоматика и управление в технических системах». 
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В экспериментальном исследовании в течение нескольких лет приняли участие 
около двухсот студентов пятого курса, обучающихся по пятилетнему учебному плану.  

Показатель физико-математической направленности среди четырех указанных 
выше типов занимает третью позицию, немного превышая показатель естественно-
научной направленности [2]. 

По результатам тестирования построена гистограмма, характеризующая экспе-
риментальное распределение анализируемой оценки физико-математической на-
правленности (рис. 1).  

Нетрудно видеть, что максимальные показатели превышают минимальные зна-
чения более чем в шесть раз. Гистограмма унимодальна, доля студентов с величиной 
оценки более 50 % незначительна.  
  

 
Величина оценки, % 

 
Рис. 1. Гистограмма распределения оценки 

физико-математической направленности студентов 
 

Полученные результаты тестирования студентов сопоставлены с их академиче-
ской успеваемостью, установлена корреляция между оценкой физико-
математической направленности и академической успеваемостью. Показателем ака-
демической успеваемости является средний балл, полученный студентом в семестре. 

Результаты расчета коэффициента корреляции для полной исследуемой выборки 
представлены на рис. 2.  

Все результаты коррелированы с надежностью 0,999. Максимальная корреляция 
наблюдается в пятом семестре, ее величина составляет приблизительно 0,4, что со-
ответствует умеренной корреляции. Далее корреляция в целом снижется, в девятом 
семестре ее снижение наиболее заметно, она достигает минимального значения 0,29, 
что соответствует слабой степени корреляции.  

Наряду с полной выборкой проанализированы аналогичные корреляционные 
связи в составных частях полной выборки. С этой целью анализируемая выборка 
была разделена на статистические интервалы, формируемые по величине оценки.  
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Рис. 2. Величина коэффициента корреляции между успеваемостью  
и физико-математической направленностью в полной выборке 

 
В общепринятой методике обычно различают пять статистических интервалов 

[3], которые обозначаются как «Норма», «Выше нормы», «Много выше нормы», 
«Ниже нормы», «Много ниже нормы». В проведенном исследовании были выделены 
не пять, а три статистических интервала: «Больше нормы», «Норма» и «Меньше 
нормы».  

Интервал «Больше нормы» объединил интервалы «Выше нормы» и «Много вы-
ше нормы», в него вошли 16 % результатов, находящихся в диапазоне от 0,84 до 1 
статистической функции распределения. Максимальное значение показателя в этом 
статистическом интервале превышает минимальное приблизительно в 1,4 раза.  

В интервал «Норма» вошли 68 % результатов полной выборки, находящихся в 
диапазоне от 0,16 до 0,84 статистической функции распределения, в этом статисти-
ческом интервале максимальное значение показателя превышает минимальное в 1,8 
раза.  

Интервал «Меньше нормы» объединил интервалы «Ниже нормы» и «Много ниже 
нормы», в него вошли 16 % результатов полной выборки, находящихся в диапазоне от 0 
до 0,16 статистической функции распределения. Максимальное значение показателя в 
этом статистическом интервале превышает минимальное в 2,4 раза.  

Три статистических интервалa соответствуют трем типам широко распростра-
ненных категорий студентов: студентам среднего уровня – интервал «Норма», сту-
дентам уровня выше среднего – интервал «Больше нормы» и студентам уровня ниже 
среднего – интервал «Меньше нормы».  

Результаты расчета коэффициента корреляции для статистического диапазона 
«Норма» представлены в табл. 1. 

Из таблицы видно, что в первом и седьмом семестрах величины не коррелиру-
ют, в восьмом и девятом семестрах коррелируют с надежностью P=0,99, а в осталь-
ных семестрах коррелируют с надежностью вывода Р=0,95. Наибольшая величина 
значимого коэффициента корреляции равна 0,27, наименьшая величина значимого 
коэффициента корреляции равна 0,17, оба результата соответствуют слабой степени 
корреляции. 
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 Таблица 1 
 

Коэффициенты корреляции между успеваемостью и физико-математической 
направленностью диапазона «Норма» 

 

Семестр Коэффициент корреляции Надежность вывода 

1 0,105156 Величина не коррелирована 
2 0,209644 С Р=0,95, величина коррелирована 
3 0,171445 С Р=0,95, величина коррелирована 
4 0,189034 С Р=0,95, величина коррелирована 
5 0,179113 С Р=0,95, величина коррелирована 
6 0,223212 С Р=0,99, величина коррелирована 
7 0,121509 Величина не коррелирована 
8 0,259978 С Р=0,99, величина коррелирована 
9 0,267125 С Р=0,99, величина коррелирована 

 
Величины коэффициента корреляции по семестрам обучения в выборке стати-

стического диапазона «Норма» меньше соответствующих величин полной выборки, 
изменения этих величин в рассматриваемых выборках незначительны.  

Результаты расчета коэффициента корреляции для статистического диапазона 
«Больше нормы» представлены в табл. 2. 

Таблица 2 
 

Коэффициенты корреляции между успеваемостью и физико-математической 
направленностью диапазона «Больше нормы» 

 

Семестр Коэффициент корреляции Надежность вывода 

1 0,294322 Величина не коррелирована 
2 0,354304 С Р=0,95, величина коррелирована 
3 0,344411 С Р=0,95, величина коррелирована 
4 0,368425 С Р=0,95, величина коррелирована 
5 0,341067 Величина не коррелирована 
6 0,426966 С Р=0,95, величина коррелированна 
7 0,293238 Величина не коррелирована 
8 0,265666 Величина не коррелирована 
9 0,250216 Величина не коррелирована 

 
Из таблицы видно, что исследуемые показатели коррелируют не во всех семест-

рах, степень корреляции умеренная.  
Результаты расчeта коэффициента корреляции для статистического диапазона 

«Меньше нормы» показали, что для этого диапазона физико-математическая направ-
ленность личности студентов и их академическая успеваемость не коррелируют между 
собой. Для выявления причин этого явления требуется дополнительное комплексное 
исследование, которое выходит за рамки настоящей работы.  

Полученные результаты позволяют сделать несколько выводов.  
1. При разработке и реализации мероприятий по повышению уровня фундамен-

тальной подготовки необходимо предусмотреть способ оценки эффективности по-
добных мероприятий. Простейшим способом может быть оцeнкa академической ус-
певаемости по дисциплинам физико-математического цикла, однако эта оценка со-
держит значительную субъективную составляющую. Поэтому можно рекомендовать 
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применeнный метод тестирования как объективную оценку динамики эффективно-
сти таких мероприятий.  

2. Установлено, что корреляция между оценкой физико-математической направ-
ленности и академической успеваемостью в полной выборке испытуемых имеется во 
всех семестрах. В выборке статистического диапазона «Норма» она отсутствует в 
двух семестрах, в выборке статистического диапазона «Больше нормы» она отсутст-
вует в пяти семестрах, в выборке статистического диапазона «Меньше нормы» она 
отсутствует во всех семестрах.  

3. В целом величины коэффициентов корреляции между оценкой физико-
математической направленности и академической успеваемостью в полной выборке 
и величины значимого уровня аналогичных коэффициентов во всех проанализиро-
ванных выборках различных статистических интервалов соответствуют слабой и 
умеренной степени корреляции.  

4. Направлением дальнейших исследований может стать установление степени 
корреляции между оценкой физико-математической направленности и академиче-
ской успеваемостью студентов только по дисциплинам физико-математического 
цикла, общеинженерным дисциплинам, специальным дисциплинам. Этот анализ по-
зволит получить более полную характеристику сложившегося учебного процесса.  
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