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На базе средней общеобразовательной школы № 99 городского округа Самара при 

поддержке Департамента образования Администрации г.о. Самара, Центра развития 

образования г.о. Самара, в сотрудничестве с кафедрами химического профиля Самар-

ской государственной социально-гуманитарной академии, Самарского государственно-

го университета в 2004 году была организована экспериментальная площадка по разра-

ботке, апробации и практической реализации интегрированной многоуровневой систе-

мы непрерывного естественно-научного образования «школа-вуз». 

Комплексная цель (другими словами «миссия») системы состоит в том, чтобы в 

процессе непрерывного обучения учащихся естественно-научным дисциплинам вы-

явить осознанно мотивированных и имманентно одаренных в сфере химии и хими-

ческих технологий и подготовить из них бакалавров – будущих инженеров-

технологов или учителей химии, обладающих системным мышлением, целостным 

естественно-научным мировоззрением, сформированной совокупностью универ-

сальных/ключевых, предметных и профессиональных компетенций. 

В основу построения этой интегрированной системы были положены следую-

щие базовые положения и принципы: 

 непрерывность естественно-научного образования; 

 многофакторная (внутридисциплинарная, междисциплинарная и «стержне-

вая») интеграция содержания, образования, форм и методов обучения [5]; 

 принятие в качестве «стержня» сквозной интеграции естественно-научных 

дисциплин химии и создаваемых на ее основе химических технологий; 

 перманентное использование компетентностного подхода к обучению уча-

щихся и студентов, обеспечивающего устойчивое формирование всей сово-

купности ключевых предметных, универсальных и профессиональных ком-

петенций, предусмотренных федеральными государственными образова-

тельными стандартами; 

 модульное представление содержания основных образовательных программ 

начального и основного общего, профильного среднего (полного) общего и 

высшего профессионального образования и использование модульной тех-

нологии обучения учащихся и студентов. 
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Целесообразность реализации непрерывного образования любого вида (матема-

тического, экологического и т.п.), в том числе естественно-научного, ныне общепри-

знанна и стала аксиоматичной. При еѐ реализации мы опирались на широко извест-

ный многолетний опыт самарских школ и вузов по созданию и плодотворному функ-

ционированию интегрированных систем непрерывного образования «школа-вуз» [4]. 

Непрерывность естественно-научного образования обеспечивается за счет нали-

чия в учебных планах школ и вузов дисциплин химического кластера (таблица) и их 

интеграции с дисциплинами гуманитарного, социально-экономического, общепро-

фессионального и других циклов. 
 

Таблица 

Объем аудиторных занятий (часов в неделю) по дисциплинам  

естественно-научного цикла 
 

Учебные 

дисциплины 

Средняя общеобразовательная школа  

с профильным обучением на старшей ступени 

Высшая профессиональная    

школа 

4
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5
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л
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6
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с 

2
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у
р

с 

3
 к

у
р

с 

4
 к

у
р
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Химия 1 1 1 1 2 2 2 2 6-8 6-8 8-10 10-12 

Физика   1 1 2 3 2 5 5 4 4   

Биология    1 2 2 2 2 2 6-8 6-8 8-10 10 

 

В совокупности из естественно-научных дисциплин невозможно выделить до-

минирующую, они являются равноположенными относительно друг друга. Поэтому 

принятие химии и химических технологий в качестве «стержня» сквозной интегра-

ции обусловлено не столько методологической, сколько прагматической целесооб-

разностью. Дело в том, что в инфраструктуре промышленности Самарской области и 

г. Самары сосредоточено большое число высокотехнологичных и наукоемких пред-

приятий химического кластера: заводы и комбинаты по переработке углеводородного 

сырья (нефти и газа), по выработке азота и азотистых удобрений, синтетического 

спирта и каучука, разнообразных пластмасс и полимеров, других продуктов химии. 

Соответственно в регионе функционирует множество учреждений среднего и высше-

го профессионального образования, в которых ведется подготовка специалистов по 

разным химическим направлениям и специальностям. К тому же школы, колледжи и 

вузы региона испытывают постоянную потребность в пополнении и обновлении сво-

его педагогического персонала, молодые высококомпетентные учителя и преподава-

тели химии весьма востребованы. 

Очевидно, что эксклюзивная естественно-научная подготовка школьников, осоз-

нанно решивших получить высшее химическое образование и освоить в дальнейшем 

образовательные программы высшего профессионального образования по направлени-

ям и специальностям химического профиля, позволит обрести высококомпетентных и 

конкурентоспособных молодых специалистов, столь необходимых для модернизируе-

мого промышленного производства и становления инновационной экономики. 

Информационно-дидактическая база интегрированной многоуровневой системы 

непрерывного обучения химии учащихся и студентов вузов имеет блочно-модульную 

структуру (рис.1). 
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Рис. 1. Блочно-модульная структура интегрированной многоуровневой системы 

непрерывного естественно-научного образования «школа-вуз» 
 

Содержание обучения химии школьников представлено тремя блоками: 

 блок А – пропедевтической подготовки (факультативные курсы «Занима-

тельная химия» в 4 классе, «Физика. Химия» в 5-6 классах, пропедевтиче-

ский курс «Химия» в 7 классе); 

 блок В – предпрофильной подготовки в 9 классе (представлен основным 

курсом химии и курсами по выбору); 

 блок С – профильной подготовки в 10-11 классе (представлен основным кур-

сом химии, изучаемым на профильном уровне, и элективными курсами). 

Вузовская подготовка по химии и химическим технологиям студентов химиче-

ских специальностей и направлений в своей структуре содержит два блока: 

 блок Д – общенаучной подготовки (1-2 курсы); 

 блок Е – профессиональной подготовки (3-4 курсы бакалавриата и 3-5 курсы 

специалистуры). 

Модуль, как известно, включает в себя содержание локального и логически са-

мостоятельного раздела учебной дисциплины, частную дидактическую цель еѐ ос-

воения, методы и приемы формирования соответствующей компетенции, средства 

самоконтроля и контроля результатов [6]. 

Модульный формат представления информационно-дидактической базы обеспечи-

вает возможность использования компетентностно-модульной технологии обучения, 

обладающей рядом дидактических ценностей. Еѐ важнейшими преимуществами и цен-

ностями являются: 

 учебные модули, обладая самодостаточной структурой, создают необходи-

мые и достаточные условия для самоуправляемого обучения, что крайне ак-

туально в условиях увеличения объемов самостоятельной работы как для 

учащихся школы, так и для студентов вузов; 

 учебные модули обеспечивают развитие и формирование соответствующих 

этому содержанию предметных, универсальных и профессиональных компе-

тенций. 

Следует отметить, что спектр используемых традиционных и инновационных 

технологий обучения учащихся и студентов весьма широк (технологии развивающе-

го и личностно ориентированного обучения, проблемного и проектного обучения, 

концентрированного обучения и многие другие). 

В ряду используемых технологий обучения доминирующей и «стержневой» яв-

ляется модульная технология. Еѐ роль и место хорошо видны из структурной схемы 

компетентностно-модульной системы формирования ключевых, предметных, уни-

версальных и профессиональных компетенций, представленных на рис. 2.  
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Рис. 2. Компетентностно-модульная система формирования ключевых, предметных,  

универсальных и профессиональных компетенций 
 

Дерево целей на этом рисунке представлено комплексной целью системы 

(КЦС), цепочкой взаимосвязанных интегрирующих целей (ИЦ-А, ИЦ-В, …, ИЦ-Е) 

изучения и освоения информационно-дидактической базы ИДБ-А, ИДБ-В, …, ИДБ-

Е, содержащейся в соответствующих блоках А, В, …, Е, а также рядом частных ди-

дактических целей освоения каждого из модулей М1, М2, …, Мi. Реализация содер-

жания каждого из блоков информационно-дидактической базы А, В, …, Е осуществ-

ляется с использованием той или иной специфической технологии или совокупно-

стью технологий обучения (ТО-А, ТО-B, …, ТО-Е). 

Важно учитывать, что временной период функционирования системы непре-

рывного естественно-научного образования охватывает ряд характерных этапов 

жизненного цикла обучаемых (отрочество, юность, молодость) с чередующимися 

стабильными и кризисными стадиями развития личности. Поэтому с опорой на уче-

ние Выготского Л.С., Леонтьева А.Н., Эльконина Д.Б., по мере чередования кризис-

ных и стабильных стадий, но в противофазе к ним, используются методы и приемы 

дифференциации и интеграции как содержания изучаемого материала, так и спосо-

бов его преподавания. 

Ряд этапов освоения школьниками и студентами блоков и модулей естественно-

научных знаний поддерживается разработанным комплексом электронных учебно-

методических пособий [1]. 

За время функционирования интегрированной системы непрерывного естест-

венно-научного образования были лонгитюдно апробированы и внедрены в учебный 

процесс многие учебные модули и обеспечивающие их мультимедийные обучающие 

комплексы [1, 2, 3]. 

С целью выявления целесообразности и эффективности рассматриваемой компе-

тентностно-модульной технологии обучения химии учащихся и студентов в системе 

непрерывного естественно-научного образования «школа-вуз» были обобщены ста-

тистические данные Государственных аттестационных комиссий при СамГСГА, СГУ, 

СамГТУ по химическим специальностям и направлениям бакалавриата за 2008-2010 

годы по итогам защиты дипломных проектов и выпускных аттестационных работ 

студентами, которые в свое время окончили среднюю школу № 99 г. Самары, а также 

результаты их академической активности во время учебы в вузах. Несмотря на не-

большую представительность выборки (численностью 37 человек), получены дан-

ные, позволяющие установить позитивные причинно-следственные закономерности: 

78% выпускников защитили дипломные проекты на «отлично», 22% – на «хорошо», 

каждый второй из них активно занимался научно-исследовательской работой; 65% 

участвовали во внутривузовских и региональных межвузовских олимпиадах; каждый 
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четвертый поступил для продолжения учебы в магистратуру и аспирантуру, 32% из 

них подтвердили сформированность профессиональных компетенций на творческом 

уровне, 43% – на эвристическом и 25% – на базовом уровне. 

Очевидно, что выпускники вузов, получившие эксклюзивную естественно-

научную подготовку, будут не только востребованы на рынке труда – они будут ус-

пешно и продуктивно участвовать в начавшемся в нашей стране процессе модерни-

зации промышленного производства и становления инновационной экономики. 
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